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(57) Abstract: The invention relates to a heat exchanger, particularly a charge-air cooler for motor vehicles, preferably for commer- 
cial vehicles, comprising a first collecting vessel and a second collecting vessel for a first medium. Both collecting vessels have a first 
media connection for the first medium and are connected to one another in a communicating manner via at least one heat exchanger 
element The inventive heat exchanger also comprises a housing, which accommodates the heat exchanger element, guides a second 
medium in the interior, and which has second media connections for the second medium. According to the invention, the housing 
(8) is designed in such a manner that it accommodates, in the interior thereof, at least one collecting vessel (2, 3), preferably both 
collecting vessels (2, 3), so that it/they are located, at least in part, at a distance from the housing inner wall at least in areas. 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL, Zur Erkldrung der Zweibuchssaben-Codes und der anderen Ab- 
PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI-Patent (BF, BJ, CF, CG, kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). des and Abbreviations'*) am Anfangjeder reguldren Ausgabe der 

PCT -Gazette verwiesen. 

VerofTentlicht: 

— mis inSemasionalem Recherchenberichs 



(57) Zusammenf assung : Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher, insbesondere Ladeluftkiihler fUr Kraftfahrzeuge, bevorzugt 
fUr Nutzfahrzeuge, mit einem ersten Sammelkasten und mit einem zweiten Sammelkasten fiir ein eretes Medium, wobei die beiden 
Sammelkasten jeweils einen ersten Medienanschluss fiir das erste Medium aufweisen und tiber mindestens ein Warmetauschere- 
lement miteinander kommunizierend verbunden sind und mit einem, das Warmetauscherelement aufnehmenden, im Inneren ein 
zweites Medium fiihrenden Gehause, das zweite Medienanschlusse fur das zweite Medium aufweist. Es ist vorgesehen, dass das 
Gehause (8) derart ausgebildet ist, dass in seinem Inneren mindestens ein Sammelkasten (2,3), vorzugsweise beide Sammelkasten 
(2,3), zumindest teilweise mit zumindest bereichsweise vorliegendem Abstand zur GehMuseinnenwund mit aufgenommen ist/sind. 
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Warmetauscher. insbesondere Ladeluftkuhler fur Kraftfahr- 
zeuqe 

Beschreibung 

5 

Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher, insbesondere Ladeluft- 
kuhler far Kraftfahrzeuge, bevorzugt for Nutzfahrzeuge, mit einem 
ersten Sammelkasten und mit einem zweiten Sammelkasten fur ein 
erstes Medium, wobei die beiden Sammelkasten jeweils einen ersten 
10 Medienanschluss fur das erste Medium aufweisen und uber mindes- 
tens ein Warmetauscherelement miteinander kommunizierend ver- 
bunden sind und mit einem, das Warmetauscherelement aufneh- 
menden, im Inneren ein zweites Medium ftihrendes Gehause, das 
zweite Medienanschlusse fUr das zweite Medium aufweist. 

15 

Derartige Warmetauscher sind bekannt. Sie dienen in Kraftfahrzeu- 
gen zur Bereitstellung gekQhlter Ladeluft. Die Ladeluft wird mittels 
Kuhlluft abgekOhlt, wobei als KOhlluft der Fahrtwind des Fahrzeugs 
oder von einem Lufter geforderte Umgebungsluft eingesetzt wird. Die 

20 beiden Sammelkasten des bekannten Warmetauschers sind bei- 
spielsweise Ober Ladeluftrohre miteinander verbunden, wobei -zur 
"OberflachenvergroBerung- zwischen den Ladeluftrohren KOhlrippen 
angeordnet sind. Diese KOhlrippen werden von der KOhlluft durch- 
stromt, wobei ein die Ladeluftrohre aufnehmendes Gehause vorge- 

25 sehen ist. Das Gehause wird von Gehausewandungen gebildet, die 
den Zwischenraum zwischen den beiden Sammelkasten QberbrO- 
cken. Die KOhlluft tritt quer zum Langserstreckungsverlauf der Lade- 
luftrohre in das Gehause mit seitlichem Abstand zum einen Sam- 
melkasten ein, wird dort um 90° umgelenkt, durchstromt das Gehau- 

30 se in Richtung der Ladeluftrohre und verlSsst das Gehause mit Ab- 
stand zum anderen Sammelkasten in einer Richtung, die rechtwink- 
lig zur Langserstreckung der Ladeluftrohre steht. Die erwahnte Luft- 
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umlenkung der Kuhlluft ftihrt zu einem relativ groBen Druckverlust. 
Ferner gelangt die Kuhlluft nicht mit der gesamten Lange der Lade- 
luftrohre in Kontakt, das heiBt, die an den jeweiligen Sammelkasten 
angrenzenden Abschnitte der Ladeluftrohre werden nicht Oder nicht 
5 hinreichend von der KQhlluft gekuhlt. Insgesamt liegt daher ein nicht 
befriedigender Wirkungsgrad vor. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, einen Warmetauscher 
der eingangs genannten Art anzugeben, der ohne BauformvergrSBe- 
10 rung und bei nur geringem KUhlluftbedarf eine sehr gute Warme- 
tauschfunktion, insbesondere Kuhlleistung, erbringt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, dass das Ge- 
hause derart ausgebildet ist, dass in seinem Inneren mindestens ein 

15 Sammelkasten, vorzugsweise beide Sammelkasten, zumindest teil- 
weise mit zumindest bereichsweise vorliegendem Abstand zur Ge- 
hauseinnenwand mit aufgenommen ist/sind. Diese erfindungsgema- 
Be Bauweise ermOglicht es, die zweiten Medienanschliisse derart zu 
platzieren, dass die voile Oder die fast voile Lange des Warmetau- 

20 scherelements, insbesondere der Ladeluft-Rohre, vom zweiten Me- 
dium beaufschlagt werden und daher ein entsprechend hoher Wir- 
kungsgrad erzielt ist. Die zweiten MedienanschlOsse k6nnen bei- 
spielsweise im Bereich der Sammelkasten derart angeordnet sein, 
dass das zweite Medium zunachst auBen entlang an einem Teil des 

25 zugeordneten Sammelkastens Oder entlang des gesamten Sammel- 
kastens stromt, dann auf das Warmetauscherelement trifft und dort 
uber eine entsprechend groBe Strecke die Warmetauschung vor- 
nimmt. Gelangt das Medium dann in den Bereich des anderen 
Sammelkastens, so stromt es dort zumindest eine Teilstrecke auBen 

30 entlang und verlasst die Anordnung Ober den zweiten Medienan- 
schluss. Durch den zumindest bereichsweise vorliegenden Abstand 
der Gehauseinnenwand zu mindestens einem, vorzugsweise beiden 
Sammelkasten, ist sichergestellt, dass das zweite Medium Ober den 
zweiten Medienanschluss in das Gehause einstromen und zu dem 



WO 2004/005828 




PCT/EP2003/005516 



Warmetauschelement gelangen kann. Entsprechendes gilt fQr das 
Ausstromen des zweiten Mediums aus dem Gehause, das heiBt, das 
zweite Medium kann in einem solchen Falle das Warmetauscher- 
element bis zu seinem Ende hin bestrdmen und wird erst dann abge- 
5 fUhrt. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass das 
Gehause die Sammelkasten vollstandig aufnimmt. Diese Anordnung 
bietet einerseits die erwahnte gr6Btm6gliche Kontaktstrecke des 

10 zweiten Mediums mit dem Warmetauscherelement und eroffnet fer- 
ner die Moglichkeit, die zweiten Medienanschlusse fur das Zufuhren 
und das Abfuhren des zweiten Mediums derart anzuordnen, dass ein 
moglichst geringer Druckverlust auftritt, das heiBt, das zweite Medi- 
um wird mSglichst nicht ein- oder mehrfach derart stark in seiner 

15 Richtung umgelenkt, dass sich ein spOrbarer Druckverlust einstellt. 
Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die zwei Medienan- 
schlusse den beiden Sammelkasten derart zugeordnet sind, dass 
der erste Sammelkasten zwischen dem zweiten Medienanschluss 
und dem Warmetauscherelement und der zweite Sammelkasten 

20 zwischen dem anderen zweiten Medienanschluss und dem Warme- 
tauschelement liegt. Das einstromende zweite Medium trifft in einem 
solchen Falle zunachst auf den Sammelkasten, stromt an diesem 
entlang oder umstromt ihn, und gelangt dann zu dem Warmetau- 
scherelement, von dort auf den anderen Sammelkasten, strdmt dort 

25 entlang oder umstromt diesen und gelangt dann zum zweiten Me- 
dienanschluss, der das zweite Medium abfUhrt. Die StrSmungsrich- 
tungen sind derart gewahlt, dass das zweite Medium im Bereich der 
zweiten MedienanschlOsse die gleiche oder etwa die gleiche Rich- 
tung aufweist wie im Warmetauscherelement, das heiBt, sie werden 

30 nicht -wie im Stand der Technik- quer zur Stromung im Warmetau- 
scherelement zu- und abgefUhrt, sondern in gleicher Richtung. Dem- 
entsprechend tritt nur ein geringer Druckverlust auf, insbesondere 
wenn das Umstromungsprofil des jeweiligen Sammelkastens derart 
ausgestaltet wird, dass das Entlangstrdmen oder Umstr6men des 
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jeweiligen Sammelkastens laminar erfolgt, also eine im Wesentli- 
chen wirbelfreie Stromung des zweiten Mediums vorliegt. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die 
5 Stromungsrichtung des ersten Mediums in dem Sammelkasten quer, 
insbesondere rechtwinklig, zur Stromungsrichtung des ersten Medi- 
ums im Warmetauscherelement verlauft. Das erste Medium stromt 
daher in den ersten Sammelkasten ein und verlasst diesen quer zur 
StrSmungsrichtung im Sammelkasten, wird also im Sammelkasten 

10 umgelenkt, insbesondere rechtwinklig umgelenkt, durchstromt das 
Warmetauscherelement und trifft auf den zweiten Sammelkasten. In 
diesem erfolgt wiederum eine Umlenkung in Richtung der LSngs- 
erstreckung des Sammelkastens, insbesondere eine rechtwinklige 
Umlenkung. Das erste Medium tritt dann aus dem zweiten Sammel- 

15 kasten aus. Die Umlenkung Oder Umlenkungen des ersten Mediums 
sind weniger von Bedeutung, da es sich dabei vorzugsweise urn die 
Ladeluft eines den WSrmetauscher bildenden Ladeluftktihlers han- 
delt, die mit hohem Druck ansteht und daher umlenkungsbedingte 
Druckverluste hingenommen werden konnen. Dies gilt erfindungs- 

20 gemaB nicht fur das zweite Medium, beispielsweise fur KQhlluft des 
LadeluftkOhlers, da diese KOhlluft einen geringeren Druck aufweist, 
beispielsweise wenn es sich um Fahrtwind handelt oder um von ei- 
nem LQfter gefSrderte Umgebungsluft. 

25 Vorteilhaft ist es, wenn die zweiten MedienanschlQsse in Richtung 
oder etwa in Richtung der Stromungsrichtung des ersten Mediums 
im Warmetauscherelement weisen. Hierauf wurde vorstehend schon 
eingegangen, das heiftt, das zweite Medium umspUlt die beiden 
Sammelkasten beim Anstromen beziehungsweise Abstromen des 

30 Warmetauscherelements. 

Es kann vorgesehen sein, dass die ersten MedienanschlQsse quer, 
insbesondere rechtwinklig zur Stromungsrichtung des ersten Medi- 
ums im Warmetauscherelement weisen. Auch hierauf wurde bereits 
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eingegangen; das erste Medium wird nach Passieren des ersten 
Medienanschlusses im ersten Sammelkasten umgelenkt, passiert 
dann das Warmetauscherelement und gelangt in den zweiten Sam- 
melkasten und durch nochmalige Umlenkung zum weiteren ersten 
5 Medienanschluss, der das erste Medium ableitet. 

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass das Gehause -im Quer- 
schnitt gesehen- eine Knochenform aufweist oder in seiner Formge- 
bung einer Knochenform angenahert ist. Im Bereich der beiden Ver- 

10 dickungen der Knochenform sind der erste und der zweite Sammel- 
kasten angeordnet, das hei&t, jede Verdickung weist einen zugeord- 
neten Sammelkasten auf, wobei das Gehause zum jeweiligen Sam- 
melkasten einen Abstand belasst, so dass im Gehauseinneren das 
zweite Medium aulien am jeweiligen Sammelkasten entlangstromen 

15 kann. Zwischen den beiden, die Knochenform bildenden Verdickun- 
gen des Gehauses liegt ein weniger dicker Bereich, in dem sich das 
Warmetauscherelement befindet. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die 
20 Wandungen des Gehauses eng am Warmetauscherelement anlie- 
gen. Es handelt sich dabei urn Seitenwandungen des Gehauses und 
auch Boden- und Deckenwandungen. Dieses enge Anliegen fOhrt 
dazu, dass das zweite Medium in intensivem Warmetauschkontakt 
mit dem zweiten Medium gelangt, ohne dass ein Fehlmediumstrom 
25 entsteht, der entlang der Innenwandung des Gehauses stromt, je- 
doch dabei keinen hinreichenden Warmetauschkontakt mit dem ers- 
ten Medium erhalt. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass 
30 das Gehause einen Gehauseabschnitt eines Luftergehauses eines 
LQfters bildet. Mithin ist der erfindungsgemaBe Warmetauscher in 
dem Gehause des LQfters integriert, das heiSt, das gesamte LQfter- 
gehause weist das LUfterrad des LQfters und auch den Warmetau- 
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scher auf, wodurch eine sehr raumsparende Bauform erzielt ist. Das 
Luftergehause kann bevorzugt als Spiralgehause ausgebildet sein. 

Besonders bevorzugt ist es, wenn der Warmetauscher als Gegen- 
5 strom-Warmetauscher ausgebildet ist, das heiBt, im Bereich des 
Warmetauscherelements stromen das erste und das zweite Medium 
gegensinnig zueinander, so dass ein hoher Warmetauschgrad bei 
niedrigem Kuhlluft-Volumen- 
strom erzielt ist. Alternativ ist es jedoch auch moglich, dass der 

1 0 Warmetauscher als Gleichstrom-Warmetauscher ausgebildet ist, das 
heiftt, das erste und das zweite Medium strdmen im Warmetau- 
scherelement in dieselbe Richtung. SchlieSlich kann es auch eine 
gemischte Bauform der beiden genannten Moglichkeiten geben, das 
heiSt, Teilabschnitte werden im Gegenstrom und andere Teilab- 

15 schnitte im Gleichstrom durchstrdmt. Zusatzlich oder alternativ ist es 
auch denkbar, dass ein Kreuzstrom-Warmetauscher ausgebildet ist. 

Die Zeichnungen veranschaulichen die Erfindung anhand von Aus- 
fuhrungsbeispielen, und zwarzeigt: 

20 

Figur 1 einen Langsschnitt durch einen Warmetauscher, dessen 
Formgebung einer Knochenform angenShert ist, 

-Figur 2 eine Draufsicht auf die Scheibenkontur eines Warme- 
25 tauscherelements eines Warmetauschers, teilweise im 

Schnitt, 

Figur 3 eine weitere Ausfuhrungsform eines Warmetauschers, 
teilweise aufgeschnitten, 

30 

Figur 4 eine vergrSBerte Detailansicht des Warmetauschers 
der Figur 3, 



Figur 5 ein Schnitt entlang der Linie V-V in Figur 2, 
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Figur 6 ein Schnitt entlang der Linie VI-VI in Figur 2 und 

Figur 7 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines Warmetauschers 
5 integriert in das Luftergehause eines Lufters. 

Die Figur 1 zeigt einen Warmetauscher 1 , der als LadeluftkQhler ei- 
nes Nutzfahrzeugs dient. Der Warmetauscher 1 weist einen ersten 
Sammelkasten 2 und einen mit Abstand dazu liegenden zweiten 

10 Sammelkasten 3 fur ein erstes Medium 4 auf. Beim ersten Medium 4 
handelt es sich Ladeluft 5. Die Ladeluft 5 soil mittels eines zweiten 
Mediums 6 gekuhlt werden. Beim zweiten Medium 6 handelt es sich 
urn Kuhlluft 7, die vom Fahrtwind gebildet und/oder von einem nicht 
dargestellten Geblase angesaugte Luft ist. Die beiden Sammelkas- 

15 ten 2 und 3 sind rohrformig, mit ovalem Querschnitt ausgebildet; ihre 
Langserstreckung verlauft senkrecht zur Zeichenebene der Figur 1. 

Der Warmetauscher 1 besitzt ein Gehause 8, das -im LSngsschnitt 
der Figur 1 gesehen- eine Knochenform aufweist. Zwischen zwei 

20 verdickten Bereichen 9 und 10 des Gehauses 8 liegt ein weniger di- 
cker Bereich 11, in dem das Gehause 8 zwei ebene Wandungen 12, 
13 aufweist. In den verdickten Bereichen 9 und 10 geht die jeweilige 
ebene Wandung 12 und 13 in konvex gebogene Wandungen 14, 15 
beziehungsweise 16, 17 Ober. Das Gehause 8 lauft an seinen Enden 

25 in Bereiche 18, 19 aus, die -im Langsschnitt der Figur 1 betrachtet- 
dOnner als der Bereich 1 1 ist und jeweils eine Stirnseite 20 bezie- 
hungsweise 21 besitzen. Die konvex gebogenen Wandungen 14, 15, 
16 und 17 verlaufen mit Abstand a zu dem jeweiligen Sammelkasten 
2 beziehungsweise 3, so dass Stromungswege 22 bis 25 im Bereich 

30 der Sammelkasten 1 und 2 derart ausgebildet sind, dass letztere 
innerhalb des Gehauses 8 auBen umstromt werden k6nnen. Die 
verdickten Bereiche 9 und 10, die zur Bildung der Knochenform fOh- 
ren, machen dies moglich. 
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Dem zweiten Sammelkasten 3 wird -senkrecht zur Zeichenebene der 
Figur 1- die Ladeluft 5 mittels eines ersten, nicht naher dargestellten 
Medienanschlusses 26 zugefuhrt. Die Ladeluft 5 steigt somit im 
zweiten Sammelkasten 3 auf und wird dann urn 90° in Richtung auf 
5 den ersten Sammelkasten 2 umgelenkt. Sie passiert ein zwischen 
den beiden Sammelkasten 3, 2 liegendes Warmetauscherelement 
27. Dies ist mittels des gestrichelten Pfeils 28 angedeutet. Nach 
Passieren des Warmetauscherelements 27 tritt die Ladeluft 5 in den 
ersten Sammelkasten 2 ein, wird dort urn 90° nach unten abgelenkt 

10 und verlasst den Sammelkasten 2 mittels eines nicht naher darge- 
stellten, ersten Medienanschlusses 29. Das Warmetauscherelement 
27 kann vom parallel zueinander verlaufenden, die beiden Sammel- 
kasten 2, 3 kommunizierend verbindenden Ladeluftrohren gebildet 
sein (nicht naher dargestellt). Die Ladeluftrohre verlaufen rechtwink- 

15 lig zu den LSngserstreckungen der Sammelkasten 2 und 3. Zwi- 
schen den einzelnen, beabstandet zueinander liegenden Ladeluft- 
rohren konnen -zur OberflachenvergroBerung- Kuhlluftrippen ange- 
ordnet sein, die entgegengesetzt zur Richtung der Ladeluft 5 von der 
KQhlluft 7 durchstrdmt werden, so dass ein intensiver Warmeaus- 

20 tausch im Warmetauscherelement 27 stattfindet, der dazu fuhrt, 
dass die Ladeluft 5 von der KQhlluft 7 gekuhlt wird. Hierzu wird die 
KQhlluft 7 mittels eines zweiten Medienanschlusses 30, der sich an 
der Stirnseite 20 des Bereichs 18 befindet, in das Innere des Ge- 
hauses 8 eingelassen, derart, dass sie die beiden Stromungswege 

25 22 und 23 passiert und somit den zweiten Sammelkasten 3 zumin- 
dest teilweise umspQIt. Die KQhlluft 7 tritt dann in das Warmetau- 
scherelement 27 ein und durchstromt im Gegenstromprinzip dieses 
Bauelement, das heiBt, die Sttomungsrichtung der Ladeluft 5 verlauft 
entgegengesetzt zur Strdmungsrichtung der KQhlluft 7. Die KQhlluft 7 

30 verlasst das Warmetauscherelement 27 im Bereich des zweiten 
Sammelkastens 3 und strdmt in die StrSmungswege 24 und 25 ein, 
das hei&t, der Sammelkasten 3 wird beidseitig umstromt. Die KQhlluft 
7 gelangt dann zur Stirnseite 21 des Bereichs 19, wo ein zweiter 
Medienanschluss 31 zur AbfOhrung der KQhlluft 7 ausgebildet ist. 
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Der Figur 1 ist sehr deutlich zu entnehmen, dass die KQhlluft 7 keine 
wesentliche Umlenkung im Bereich des Warmetauschers 1 und 
schon gar nicht im Bereich des Warmetauscherelements 27 erfahrt. 

5 Das Umstrdmen der beiden Sammelkasten 2 und 3 erfolgt zwar mit 
einer gewissen Richtungsanderung der KQhlluft 7, die jedoch keinen 
nennenswerten Druckverlust mit sich bringt, da eine laminare Stro- 
mung ausgebildet werden kann. Die beiden zweiten Medienan- 
schlusse 30 und 31 weisen somit in Richtung der Stromungsrichtung 

10 von Ladeluft 5 von KQhlluft 7 innerhalb des Warmetauscherelements 
27. 

Die Figur 2 zeigt eine Draufsicht auf eine Scheibenkontur des War- 
metauscherelements 27, das heiBt, das Warmetauscherelement 27 

15 ist in Stapelscheibenbauweise realisiert. Hierzu werden einzelne 
Scheiben (profilierte Aluminiumbleche) im Wechsel aufeinanderge- 
legt, die -zur Ausbildung des Anschlusses und zur Ausbildung der 
beiden Sammelkasten 2 und 3- mit Napfen und DurchzOgen verse- 
hen sind. Dies ist grundsatzlich bekannt. Beim Aufeinanderstapeln 

20 wird Napf/Durchzug auf Napf/Durchzug und dann das nachste Paar 
Rand auf Rand usw. gelegt und verlotet. Durch dieses Aufeinander- 
stapeln wird bei dem Warmetauscherelement 27 gemaS Figur 5 ab- 
wechselnd eine KOhlluftrippe 32, eine Ladeluftrippe 33 und dann 
wieder eine KOhlluftrippe 32 und -darauffolgend- eine Ladeluftrippe 

25 33 usw. ausgebildet. Aus der Figur 5 ist erkennbar, dass durch Auf- 
einanderlegen zweier Halbschalen 34, 35 der Stromungsweg for die 
Ladeluft 5 im Bereich des Warmetauscherelements 27 erstellt wird. 
Die benachbarte Ladeluftrippe 33 weist einen Abstand zur erstge- 
nannten Ladeluftrippe 33 auf, so dass dazwischen eine KOhlluftrippe 

30 32 ausgebildet wird, die von der KQhlluft 7 im Gegenstrom durch- 
stromt werden kann. Urn im Bereich der. Sammelkasten 2 und 3 die 
Ladeluft 5 und die KQhlluft 7 ihren jeweiligen Stromungswegen in- 
nerhalb des Warmetauscherelements 27 zufOhren zu konnen, ist - 
gemaB der Scheibenbauweise der Figur 6- vorgesehen, dass die 
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Ladeluftrippen 33 dort -zur Ausbildung des Sammelkastens 2 bezie- 
hungsweise 3- miteinander verbunden sind, so dass die Ladeluft 5 
die KQhlluftrippen 32 abgeschottet durchsetzt und in die Bereiche der 
Ladeluftrippen 33 einstromt und dann -quasi in die Blattebene der 

5 Figur 6 hinein- entsprechend aufgeteilt das Warmetauscherelement 
27 durchsetzt. Entsprechendes erfolgt im Bereich des anderen 
Sammelkastens; dort wird die Ladeluft wieder zusammengefUhrt und 
gemeinsam abgefuhrt. Die KQhlluftrippen 32 stehen mit den Stro- 
mungswegen 22 bis 25 in Verbindung, das heifct, sie werden von der 

10 KQhlluft 5 passiert. 

Aus den Figuren 3 und 4 geht der Gesamtaufbau eines vorstehend 
beschriebenen Warmetauschers 1 in Stapelscheibenbauform naher 
hervor. Die Figur 3 zeigt das Gehause 8, das das Warmetauscher- 
15 element 27 umgibt, wobei das Gehause 8 an einander diametral ge- 
genuber liegenden Enden die zweiten Medienanschlusse 30 und 31 - 
aufweist. Ferner sind die ersten MedienanschlOsse 26 und 29 er- 
kennbar, die zu den Sammelkasten 2, 3 fOhren. 

20 Der Figur 4 ist zu entnehmen, dass vom Warmetauscherelement 27 
kommende Ladeluft 5 von den Ladeluftrippen 33 herangefuhrt und 
-entsprechend der Pfeile 35- von dem Sammelkasten 2 abgefQhrt 
wird. Die zwischen den Ladeluftrippen 33 liegenden KQhlluftrippen 
32 hingegen fQhren -nach dem Gegenstromprinzip- KQhlluft 7 gemaS 

25 der Pfeile 36. 

Auch beim AusfGhrungsbeispiel der Figuren 2 bis 4 ist sichergestellt, 
dass die KQhlluft 7 zum Eintritt in das Warmetauscherelement 27 
nicht oder nur unwesentlich umgelenkt werden muss, so dass nur 
30 geringe Druckverluste auftreten. 

Die Figur 7 zeigt einen LOfter 37 mit LQftergehause 38 und Laufrad 
39. In das LQftergehause 38 ist ein Warmetauscherelement 27 ge- 
maR der vorstehend beschriebenen AusfQhrungsbeispiele integral 
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3- 



zumindest teilweise derart aufgenommen, dass innerhalb des LQfter- 
gehauses 38 gefuhrte KQhlluft 7 das Warmetauscherelement 27 
gemSB der aus Figur 7 hervorgehenden Pfeile durchstromen kann. 
Das Warmetauscherelement 27 weist aufgrund der Stapelbauweise 
5 integrierte Sammelkasten 2 und 3 und dazwischenliegende KOhlluft- 
rippen 32 sowie Ladeluftrippen 33 auf, so dass ein dort gefQhrter 
Ladeluftstrom von der KQhlluft 7 gekuhlt wird. Das Gehause 38 ist 
vorzugsweise als Spiralgehause 40 ausgebildet. 



10 
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Patenta nsp rUche 



1. Warmetauscher, insbesondere LadeluftkOhler fur Kraftfahr- 
zeuge, bevorzugt for Nutzfahrzeuge, mit einem ersten Sam- 

10 melkasten und mit einem zweiten Sammelkasten fQr ein ers- 

tes Medium, wobei die beiden Sammelkasten jeweils einen 
ersten Medienanschluss fQr das erste Medium aufweisen und 
Qber mindestens ein Warmetauscherelement m'rteinander 
kommunizierend verbunden sind und mit einem, das Warme- 

15 tauscherelement aufnehmenden, im Inneren ein zweites Me- 

dium fuhrenden Gehause, das zweite MedienanschlQsse fQr 
das zweite Medium aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Gehause (8) derart ausgebildet ist, dass in seinem Inne- 
ren mindestens ein Sammelkasten (2,3), vorzugsweise beide 

20 Sammelkasten (2,3), zumindest teilweise mit zumindest be- 

reichsweise vorliegendem Abstand zur Gehauseinnenwand 
mit aufgenommen ist/sind. 

2. Warmetauscher nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
25 dass das Gehause (8) die Sammelkasten (2,3) vollstandig 

aufnimmt. 

3. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die zweiten Medienanschlus- 

30 se (30,31) den beiden Sammelkasten (2,3) derart zugeordnet 

sind, dass der erste Sammelkasten (2) zwischen einem zwei- 
ten Medienanschluss (30) und dem Warmetauscherelement 
(27) und der zweite Sammelkasten (3) zwischen dem anderen 
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zweiten Medienanschluss (31) und dem Warmetauscherele- 
ment (27) liegt. 

4. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
5 dadurch gekennzeichnet, dass die Stromungsrichtung des 

ersten Mediums (4) in den Sammelkasten (2,3) quer, insbe- 
sondere rechtwinkiig, zur Stromungsrichtung des ersten Medi- 
ums (4) im Warmetauscherelement (27) verlauft 



10 5. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die zweiten Medienanschlus- 
se (30,31) in Richtung oder etwa in Richtung der StrSmungs- 
richtung des ersten Mediums (4) im Warmetauscherelement 
(27) weisen. 

15 

6. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Medienanschlusse 
(26,29) quer, insbesondere rechtwinkiig, zur Stromungsrich- 
tung des ersten Mediums (4) im Warmetauscherelement (27) 

20 weisen. 

7. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Medienanschlusse 
(26,29) in Richtung oder etwa in Richtung der Langserstre- 

25 ckung der Sammelkasten (2,3) weisen. 

8. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der jeweilige erste Medien- 
anschluss (26,29) mit der Langserstreckung des zugehorigen 

30 ersten beziehungsweise zweiten Sammelkastens (2,3) fluch- 

tet. 



9. 



Warmetauscher nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (8) -im Langs- 



WO 2004/005828 4fc «^.PCT/EP2003/005516 



schnitt gesehen- eine Knochenform aufweist oder in seiner 
Formgebung einer Knochenform angenahert ist. 

10. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
5 dadurch gekennzeichnet, dass die Wandungen (12,13) und 

zugehOrige Boden- und Deckenwandungen des Gehauses (8) 
eng am Warmetauscherelement (27) anliegen. 

1 1 . Warmetauscher nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
10 dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (8) einen Ge- 

hauseabschnitt eines LOftergehauses (38) eines Liifters (37) 
bildet. 

12. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
15 dadurch gekennzeichnet, dass das Luftergehause (38) ais 

Spiralgehause (40) ausgebildet ist. 

13. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, dass er als Gegenstrom- 

20 Warmetauscher ausgebildet ist. 

14. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, dass er als Gleichstrom- 
Warmetauscher ausgebildet ist. 



25 



WO 2004/005828 PCT/EP2003/005516 

W 5/5 W 



LO 



\ 





CO 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



1 



I ntem^^jBft plication No 

PC^P 03/05516 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 F28D9/00 



According to International Patent Classification ((PC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 F28D 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, PA J 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



WO 01 98723 A (LEEDHAM STEWART WILLIAM 
; GROVES CHRISTOPHER (GB); SERCK HEAT 
TRANS) 27 December 2001 (2001-12-27) 
page 16; figures 10A,B,C,11,12 

EP 1 189 008 A (T0Y0 RADIATOR CO LTD) 
20 March 2002 (2002-03-20) 
the whole document 

FR 2 809 170 A (DENSO CORP) 
23 November 2001 (2001-11-23) 
the whole document 



1-14 



1-14 



1-14 



□ 



Further documents are listed In the continuation of box C. 



|)( I Patent family members are listed In annex 



° Special categories of cited documents : 

"A" document defining the genera) state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
a E° earlier document but published on or after the international 

filing date 

"L" document which may throw doubts on priority clalm(s) or 
which Is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

'O' document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

•P* document published prior to the international fiOng date but 
later than the priority date claimed 



'T later document published after the international filing date 
or priority date and not In conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

"X' document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an inventive step when the document Is taken alone 

•V document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered to Involve an inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the International search 



18 September 2003 



Date of mailing of the International search report 



06/10/2003 



Name and malting address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patenttaan 2 
NL-2280HVRiJswiJk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Bain, D 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (Jul/ 1992) 



BEST AVAILABLE COPY 



INTE 



TIONAL SEARCH REPORT 

n on patent family members 



Intern^ B>p 

PCT^T03, 



ppllcatlon No 

PCT^03/05516 



Patent document 
dted In search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


WO 0198723 


A 


27-12-2001 


AU 


7074501 A 


02-01-2002 








WO 


0198723 Al 


27-12-2001 








GB 


2380253 A 


02-04-2003 



EP 1189008 A 20-03-2002 EP 1189008 Al 20-03-2002 



FR 2809170 A 23-11-2001 OP 2001330394 A 30-11-2001 

DE 10124383 Al 10-01-2002 
FR 2809170 Al 23-11-2001 



Form PCT/1SA/210 (patent family annex) (July 1893) 



BEST AVAILABLE COPY 



INTERNATIONALERfiECHERCHENBERICHT 



Intern) 

PCT. 



Aktenzelchen 

3/05516 



A. KLASSIRZ1ERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F28D9/00 



Nach der Internalionalen Patenlklassfflkatlon (IPK) oder nach der nallonaten Kfassffikatlon und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchlerter Mindestprufsloff (Klasslfikationssystem und Klasslfikationssymbole ) 

IPK 7 F28D 



Recherchlerte aber nichl zum Mindestprufsloff gsharenda Verdffentiichungen, sowefi dlese unter die racherchieiten Geblete fallen 



Wahrend der internalionalen Recherche konsuttterte elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evil, verwendete Suchbegrtffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTL1CH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezelchnung der Verdffentilchung, soweH erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



WO 01 98723 A (LEEDHAM STEWART WILLIAM 
;6R0VES CHRISTOPHER (GB); SERCK HEAT 
TRANS) 27. Dezember 2001 (2001-12-27) 
Selte 16; Abbildungen 10A,B,C,11,12 

EP 1 189 008 A (T0Y0 RADIATOR CO LTD) 
20. Marz 2002 (2002-03-20) 
das ganze Dokument 

FR 2 809 170 A (DENS0 CORP) 
23. November 2001 (2001-11-23) 
das ganze Dokument 



1-14 



1-14 



1-14 



□ 



Weitere Verdffentiichungen slnd der Fortsetzung von Fetd G zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamllle 



° Besondere Kategorten von angegebenen Verdffentiichungen : 
'A' Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technlk deflnlert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

■E* filteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem Intematlonaten 
Anmeldedatum verdffentlicht worden 1st 

■L' Verdffentlichung, die geefgnet 1st ebien Prforitfitsanspruch zweffelhaft er- 
schelnen zu lassen, Oder durch die das Verdffentnchungsdatum einer 
anderen bn Recherchenbericht genannten Verdffentilchung belegt werden 
soil oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wie 
ausgefOhrt) 

'O' Verdffenttichung, die slch auf etna mflndliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstetlung oder andere MaBnahmen bezleht 

"P" VerdffentBchung, die vor dem internalionalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorttatsdatum verdffentlicht worden 1st 



'T Spatere Verdffentilchung, die nach dem Internalionalen Anmeldedatum 
oder dem Priorflfitsdatum verdffentlicht worden 1st und mJt der 
Anmeldung nlcht kollldiert, sondern nur zum Verstandnls des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzlps Oder der ihr zugrundellegenden 
Theorie angegeben 1st 

"X" VerdfTentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann afletn aufgrund dleser Verdffentilchung nicht als neu Oder auf 
erfindenscherTfitigkeit beruhend betrachtet werden 

■Y" Verdffentilchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nlcht als auf erfindertscher TSUgkelt beruhend betrachtet 
werden, wenn die VerdfTentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Verdffentiichungen dleser Kategorie In Verb! ndung gebracht wtrd und 
dlese Verbtndung fflr elnen Fachmann nahellegend 1st 

•&' Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamllle 1st 



Datum des Abschlusses der internalionalen Recherche 



18. September 2003 



Absendedatum des Intemattonaien Becherchenberfchts 



06/10/2003 



Name und Postanschrift der Internalionalen Recherchenbehdrde 
Europflbches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRqswIjk 
TeL (+31-70) 340-2040, "He 31 651 epo m\ 
Fax: (+31-70) 340-3016 



BevoDmachtigter Bedlensteter 



Foimbtett PCT/1SA/210 (Blatt 2) (Juli 1 992) 



Bain, D 

BEST AVAILABLE COPY 



^ INZERNATIONALER Rj 

Angaben zu Vertftentllchungen, M 


CHERCHENBERICHT 
ftseUen PaientfamlDe gehScen 




PCTj^Pb3/05516 




Im Recherchenberlcht | 
angefQhrtes Patentdokument 


Datum der 
VerOffentlichung 


Mitglled(er) der 
Patentfamdie 


Datum der 
VerOffentlichung 




WO 0198723 A 


27-12-2001 


AU 
UO 
GB 


7074501 A 
0198723 Al 
2380253 A 


02-01-2002 
27-12-2001 
02-04-2003 ' 



EP 1189008 A 20-03-2002 EP 1189008 Al 20-03-2002 



FR 2809170 A 23-11-2001 JP 2001330394 A 30-11-2001 

DE 10124383 Al 10-01-2002 
FR 2809170 Al 23-11-2001 



Fomtblan PCT/iSA/210 (Anhang PaJanttamlBe)(JuQ 1892) 



BEST AVAILABLE COPY 



